GREEN
EUROPEAN
JOURNAL

Zielona rewolucja przemystowa w perspektywie
historycznej

Article by Damien Demailly, Patrick Verley
October 1, 2013

Zielona Rewolucja Przemystowa jest bez watpienia pozytywna i inspirujaca narracja. Jednak czy zielone
technologie okaza si¢ zdolne do stymulowania nowej fali wzrostu porownywalnej z rewolucjami przemystowymi
XIX1 XX w.?

Zielona Rewolucja Przemystowa

Podczas gdy lokalne i globalne wyzwania ekologiczne nie przestaja rosnac, wiele uprzemystowionych krajow
znalazto si¢ w sytuacji najnizszego wzrostu wydajnosci od czasu, gdy w latach 60. skonczyla si¢ epoka wysokiego
wzrostu, a takze trwajacego od kilku lat kryzysu gospodarczego. W tym kontekscie wielu zwolennikow $cislejszej
ochrony srodowiska uwydatnia pozytywny wptyw proponowanych przez siebie rozwiazan na gospodarke. Autorzy
tacy jak Jeremy Rifkin czy Nicholas Stern zapowiadaja nowa rewolucje¢ przemystowa z silnym wymiarem
ekologicznym i oparta o zielone technologie. Okreslamy ja tu mianem Zielonej Rewolucji Przemystowej (ZRP).

Odwotujac sig do przyktadéw rewolucji przemystowych XIX i XX wieku, autorzy ci — §wiadomie lub nie —
wzbudzaja nadzieje, ze ZRP da aktywnosci gospodarczej impuls na kilka dekad i spowoduje nowga falg wzrostu
wydajnosci, a tym samym wzrost porownywalny, a nawet wigkszy od tych, jakie wiazaly si¢ z wprowadzeniem
silnika parowego, kolei, elektrycznosci czy technologii informatycznych.

Obietnica ZRP nie jest jedynie ochrona gospodarki i jej potencjatu wzrostu przed niedoborem zasobow i
degradacja $srodowiska, lecz zapoczatkowanie nowej fali wzrostu, ktora wydobgdzie kraje uprzemystowione z
obecnej sytuacji stabego wzrostu. Jakie sa warunki aby ta nowa fala zielonego wzrostu byta wiarygodna? Czy ZRP
jest czyms$ innym niz pozytywna i inspirujaca historia zorientowana na szanse zamiast na zagrozenia degradacji
srodowiska?

Pomocne w odpowiedzi na to pytanie bedzie przyjgcie perspektywy historycznej. W koncu zwolennicy ZRP
bezposrednio lub posrednio powotuja si¢ na historig, aby wesprze¢ narracj¢ o nowej fali wzrostu napgdzanego
zielona technologia.

Historia rewolucji przemystowych nie sprowadza si¢ do historii technologii: towarzysza jej drastyczne zmiany w
organizacji pracy i przedsigbiorstw, kompromisach spotecznych czy zachowaniach konsumentéw. Tu jednak,
podobnie jak zwolennicy ZRP, skupimy si¢ wytacznie na roli technologii. Czy zielone technologie spowoduja
wzrosty produktywnos$ci poréwnywalne z tym, co przyniosta kiedy$ mechanizacja przemystu widkienniczego czy
innowacje takie jak silnik parowy, elektrycznos¢, przemyst stalowy, silnik spalinowy, chemia syntetyczna, telegraf
czy telefon?

Zwiekszenie produktywnosci

Warto przede wszystkim pamigta¢ o do$¢ oczywistym fakcie: wielkie innowacje w przesztosci doprowadzaty do
zwigkszenia produktywnosci, tj. do dostarczania dobr i ustug po znacznie nizszych kosztach niz poprzednio.
Jednak umozliwiajacy ten postgp wynalazek niekoniecznie mial u swych zrédet taki cel (np. tranzystor czy laser).
U swych ,,poczatkow” atutem nowej technologii nie musi by¢ wcale nizszy koszt produkcji. Moga one tworzy¢
rynek niszowy, taki jak elektryczne o$wietlenie, przyjete przez ekskluzywne domy handlowe ze wzgledu na
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tworzona przez nie aurg luksusu.

Technologia musi stopniowo generowac znaczacy wzrost produktywnosci, jezeli ma wyjs$¢ ze swojej niszy i
wywrze¢ trwaly wplyw na gospodarke. Jak wygladato to w przypadku technologii, ktore odniosty historyczny
sukces? Mechanizm moze by¢ prosty i bezposredni, jak w przypadku przemystu widkienniczego, ktory w ciagu
kilku dekad zwigkszyt produktywno$¢ pracownikdw, obnizajac ceng wtokien i materiatow.

Natomiast ,,wielkie technologie” oddziatywaty w bardziej posredni sposob, torujac droge znaczacej reorganizacji
gospodarki. Np. silnik parowy, dzigki zastapieniu energii wodnej pochodzacej z biegow wodnych, nie tylko
dostarczyt tanszego zrdodla energii, ale takze umozliwit koncentracj¢ geograficzna fabryk i pozwolit lokowac je
blizej zrodet surowcow i/lub miejsc konsumpcji. Nadejscie elektrycznosci oznaczato, ze powigzanie migdzy
zrédlem energii a lokalizacja przemystu mozna bylo poszerzy¢ jeszcze bardziej, a silnik elektryczny umozliwit
reorganizacj¢ i wigksza wydajnos¢ wewnatrz fabryk.

Wreszcie, jezeli chodzi o ,,reorganizacje”, nie mozemy zapominac o roli technologii sieciowych, tj. technologii
transportowania dobr lub informacji: pojazdy i drogi, pociagi i linie kolejowe, telegraf, telefon, a obecnie nowe
narzedzia technologii teleinformatycznych (ICT). Podobnie jak kolej umozliwita ekspansje rynkow,
wykorzystywanie ekonomii skali i korzysci komparatywnych, terytoriow itd., tak dzi$ technologie ICT, nowe lub
nie, utatwiaja handel mi¢dzynarodowy, produkcje¢ doktadnie na czas, koordynacj¢ wewnatrz usieciowanych firm i
bardzo duzych przedsigbiorstw. Reorganizacje nie zawsze sa glebokie, a granica migdzy ,,posrednimi” i
»bezposrednimi” wzrostami produktywnosci jest bardzo mglista. Jednak nalezy zauwazy¢, ze technologie, ktore
wywarty wptyw na historig, nie tylko obnizyty ceny okreslonych dobr czy ustug, lecz czgsto takze otwieraty furtke
reorganizacjom gospodarczym, ktore spowodowaty znaczace zwigkszenie produktywnosci.

Potencjalny rynek

Technologie, ktore odcisngly swoj slad w ludzkich dziejach, wywieraty wplyw na gtowne sektory konsumpcji
koncowej lub posredniej. Tkaniny, na ubrania lub meble, byty tradycyjnie wazna pozycja w domowym budzecie,
na ogot na drugim miejscu po zywnosci —w XIX w. stanowilty 12% do 16% wydatkow gospodarstw domowych.
Spadek cen materialow, produktu o wysokiej elastyczno$ci cenowej popytu, konsekwentnie poszerzat wielko$é
tego rynku: zapotrzebowanie na tkaniny wzrastalo zar6wno w poszczeg6élnych warstwach spotecznych, jak i na
kolejnych obszarach globu. Dopiero pdzniej ujawnita si¢ tendencja nasycenia rynku. Pierwsza industrializacja
dotyczyta tekstyliow, ktore stanowity ok. 1/3 produkeji przemystowe;.

Oczywiscie moze si¢ zdarzy¢, ze jakis sektor nie ma wielkiego udziatu w wydatkach gospodarstw domowych, a
mimo to jest motorem ,,rewolucji przemystowej”. Kolej, a p6zniej przemyst samochodowy pobudzaty, a wrecz
stworzyly wlasny rynek, odkrywajac nowe potrzeby, z ktorych wspdtczesni nie zdawali sobie sprawy. Tworcy
kolei oczekiwali, ze doprowadzi ona do znacznego spadku kosztow transportu dobr, a tym samym do ozywienia
handlu; nie mieli pojgcia, ze wyktadniczo wzro$nie popyt na podrézowanie. Na poczatku XIX w. francuski
minister Adolphe Thiers zartowal na temat paryskiej mody na podréze migdzy Paryzem a Saint Germain, uznajac
kolej za zabawkg, ktéra szybko si¢ paryzanom znudzi.

Technologie o przelomowym znaczeniu w historii gospodarki mialy réwniez wplyw na konsumpcj¢ posrednia. Do
tej kategorii nalezy silnik parowy, kolej, chemia syntetykow, metalurgia, elektrycznos¢ i teleinformatyka.
Wszystkie te technologie wywarty szeroki, cho¢ nierdwnomierny wptyw na wiele sektoréw. Sieci transportu dobr i
informacji dotycza catej gospodarki. Silnik parowy poczatkowo byt wykorzystywany w kopalniach wegla, zanim
zrewolucjonizowat transport i produkcje fabryczna.

Technologie o historycznym znaczeniu rozwijaly si¢ poczatkowo w okreslonych niszach dzigki atutom
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pozakosztowym, ale swoj historyczny wplyw zawdzigczaja temu, ze staly si¢ powszechne, dotykajac gldéwnych
sektorow konsumpcji lub rozpowszechniajac si¢ na cata gospodarke. Stato si¢ tak dzigki temu, ze spowodowaty
znaczacy (posredni i bezposredni) wzrost produktywnosci.

Zielone technologie a potencjalny rynek

Czy zielone technologie odpowiadaja temu samemu profilowi, co wielkie innowacje w dziejach gospodarki?
Zacznijmy od rozmiaréw potencjalnego rynku.

Rynek zielonych technologii przezywa boom. Rynek odnawialnej energii osiagnat w 2011 r. 260 mld dol.,
dwukrotnie wigcej niz w r. 2007. To prawda, ze odpowiada to zaledwie 15% do 30% inwestycji w rynek energii i
migdzy 0,5% a 2,5% wszystkich inwestycji. Jednak wspomniane rewolucje technologiczne byly poczatkowo
zwiazane z niszami konsumpcji i wybranymi segmentami przemystu, podczas gdy tradycyjne technologie i sektory
dtugo jeszcze dominowaty w sensie ilosciowym. W pierwszych latach silnik parowy uzywany byt jedynie w
pompach do odwadniania kopaln. Na przeszkodzie szerszym zastosowaniom stata jego niska produktywnos¢
energetyczna oraz posuwisto-zwrotna (a nie obrotowa) natura jego ruchu. Miedzy patentami Thomasa Newcomena
(1710-1712) a wyjsciem silnika parowego z ,,niszy” ekonomicznej uptyneto okoto osiem dekad. Trudno zatem
wyciaga¢ dalekosigzne wnioski z rozmiaru obecnego rynku zielonych technologii.

Jednak co mozemy powiedzie¢ o ich potencjalnym rynku? Z perspektywy konsumpcji posredniej zielone
technologie mozna uwaza¢ za powszechne. Wszystkie sektory zuzywaja energig¢ na ogrzewanie i mobilno$¢,
niektére bardziej niz inne, jak transport, rolnictwo czy przemyst wytworczy. W ujeciu makroekonomicznym koszty
energii w USA wynosza 8% PKB, a w okresach zwyzek cen ropy przekraczaja nawet 10%.

Rozmiar potencjalnego rynku zielonych technologii jest zatem znaczacy — poréwnywalny z tym, jaki w XIX w.
miaty tkaniny — i perspektywy sa szerokie. Bez wzgledu na to, czy powiedzie si¢ oddzielenie wzrostu PKB od
zuzycia energii (decoupling, bezpiecznie mozna obstawiac, ze nasze spoteczenstwa wciaz beda potrzebowac ,,ustug
energetycznych” co najmniej tak samo jak dzi$. Bez wzgledu na to, czy ogrzewanie domoéw stanie si¢ bardziej
ekologiczne, albo czy zastapi je lepsza izolacja, pozostaje wielki rynek dla zielonych technologii.

Wedtug przedstawicieli nurtu ekonomii ekologicznej, takich jak autorzy ksiazki ,,The Economic Growth Engine”
(2009) Robert Ayres i Benjamin Warr, rola energii w funkcjonowaniu gospodarki jest niedoceniana. Standardy
zycia 1 konsumpcji energii sa $cisle powiazane: bez energii nie ma zywnosci, mobilno$ci, ogrzewania czy
przemyshu ani komputerdw.

Obserwacjg t¢ mozna zestawi¢ z pracami tych historykéw, ktorzy uwazaja energi¢ za serce rewolucji
przemystowych. Wedtug R.J. Forbesa (,,Power to 1850, 1958) wynalazek silnika parowego w XVIII w. byt
punktem przetomowym rewolucji przemystowej, poprzednikiem takich p6zniejszych motoréw uprzemystowienia,
jak turbina hydrauliczna, silnik spalinowy i turbina parowa w XIX w., a w XX w. turbina gazowa. Podobnie
zdaniem E.A. Wrigleya (,,Continuity, Chance and Change: The Character of the Industrial Revolution in England”,
1988) to powstanie zrodet energii i surowcow niezaleznych od produkcji rolnej i gospodarki opartej na mineratach
jest sercem rewolucji przemystowej. Mimo ze ich tezy pozostaja przedmiotem debaty wsrod historykéw — podobnie
jak tezy ekonomii ekologicznej wsrod ekonomistow — mozemy jednak wyciagnaé z tej analizy wniosek, ze zielone
technologie zdaja si¢ spelnia¢ kryterium ,,rozmiaru rynku”, czyniac je potencjalnym spadkobierca silnika
parowego.

Zielone technologie a ,,bezposredni” wzrost produktywnosci

Zielone technologie musza jednak przynie$¢ rowniez wzrost produktywnosci. Oczywiscie bardzo trudno
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przewidzie¢ koszty zielonych technologii za dziesie¢, dwadziescia czy trzydziesci lat. Biorac pod uwage obecny
stan wiedzy i ograniczajac si¢ do technologii, ktore juz dzis sa trzonem transformacji energetycznej, musimy by¢
ostrozni.

Koszty energii odnawialnych i pojazdow elektrycznych spadaja i niektorzy maja nadziejg, ze ta odnawialna
mieszanka w krétkim lub $rednim okresie stanie si¢ konkurencyjna w poréwnaniu z paliwami kopalnymi i
konwencjonalnymi silnikami spalania wewngtrznego, nawet uwzgledniajac koniecznos$¢ przebudowy réznych sieci.
Jednak nawet zwolennikom zielonych technologii trudno sobie wyobrazi¢ drastyczny spadek cen energii lub
mobilnosci w poréwnaniu ze stanem obecnym.

W przysztosci energia bedzie raczej drozsza niz tansza. Na pewno technologie oszcz¢dzania energii beda mogty
ztagodzi¢ lub nawet zrownowazy¢ ten trend, jednak historyczna rola transformacji energetycznej i zielonych
technologii wydaje sig nie tyle obnizenie cen energii, co ochrona $wiatowej gospodarki przed szokami naftowymi.
Jezeli wigc ograniczymy si¢ do zielonych technologii juz dostgpnych i rozwijajacych sig, mozemy by¢ sceptyczni
odnos$nie potencjatu ,,bezposredniego” zwigkszenia produktywnosci. Inna sprawa, czy zielone technologiec moga
spowodowaé gleboka reorganizacje gospodarki.

Czy zielone technologie spowoduja reorganizacje gospodarki?

Na pewno zielone technologie moga catkowicie zmieni¢ sposéb produkeji energii. Zamiast scentralizowanego
systemu energii mozemy wyobrazi¢ sobie inny, w calo$ci zdecentralizowany, gdzie kazdy konsument i kazda
jednostka przemystowa jest producentem energii. Pozostaje pytanie, czy zielone technologie moga spowodowac
glebsza zmiang w sektorach konsumenckich i reszcie gospodarki, tak jak niegdys silnik parowy, elektrycznos¢ czy
sieci transportowe.

W swoim wyktadzie How We Can Respond and Prosper: The New Energy Industrial Revolution Nicholas Stern
nie udziela jednoznacznej odpowiedzi. Jego analiza polega w istocie na dodaniu zielonych technologii do obecnej

rewolucji technologicznej zidentyfikowanej przez Carlotg Pérez w ksiazce ,,Technological Revolutions and
Financial Capital” (2002). Nawiazujac do tradycji zapoczatkowanej przez Schumpetera, Pérez postrzega
pojawienie si¢ nowej fali wzrostu jako efekt nowej ,,konstelacji” technologicznej, ktora silnie ,,wzajemnie
oddziatluje” z organizacjq gospodarki. W ujeciu Pérez ta nowa konstelacja opiera si¢ gldwnie na technologiach
teleinformatycznych (ICT). Zielony wzrost jest kierunkiem, w jakim podaza rewolucja informacyjna, nie za$
rewolucja sam w sobie.

Z kolei Jeremy Rifkin w ksigzce ,,The Third Industrial Revolution” (2011) prezentuje silny determinizm
technologiczny. Przyjmuje zatozenie, ze sposob produkcji energii okresla nie tylko organizacjg¢ sektorow
konsumenckich, lecz bardziej og6lnie ksztatt gospodarki i spoleczenstwa. Paliwa kopalne byly scentralizowane,
sprzyjajac hierarchicznej strukturze przedsigbiorstw i taylorowskiej organizacji fabryk i szkot. Poniewaz Rifkin
postrzega technologie energetyki odnawialnej jako z natury zdecentralizowane, maja one doprowadzi¢ do bardziej
rozproszonej i nichierarchicznej gospodarki.

Jest pokusa, by postrzega¢ XIX-wieczny fenomen koncentracji robotnikéw w fabrykach na rosnaca skalg i w coraz
bardziej hierarchiczny sposéb jako logiczng konsekwencje¢ mechanizacji i uzycia ,,scentralizowanych” zrodet
energii. W rzeczy samej to maszyneria i koncentracja aktywnosci ekonomicznej miaty najwigkszy wptyw na zycie
ludzi na poczatku rewolucji przemystowe;.

Jednak korzenie procesu koncentracji byly inne. Na poczatku byta wola przedsigbiorcow, ktorzy pragneli
specjalizacji, a zwlaszcza chcieli mie¢ wigksza kontrole nad robotnikami: monitorowac jakos$¢ pracy, kontrolowac
czas pracy, zapewnic sobie ochrong tajemnicy handlowej itp. Zdecentralizowany proto-przemyst zaczat marnie¢,
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zanim na sceng wkroczyt silnik parowy. Koncentracja dziatalnosci ekonomicznej trwala réwniez po pojawieniu si¢
elektryczno$ci, mimo Ze wigzano z nig inne nadzieje — na ozywienie handlu i produkcji lokalnej na terenach
wiejskich. Mimo ze przezywaly one upadek, odnoszono si¢ do nich z nostalgia, poniewaz pomagaty zapewnié
porzadek spoteczny.

Rola technologii: ,,otwieranie drzwi”

W historii ludzkosci pojawianiu si¢ nowych technologii czgsto towarzyszyta gleboka reorganizacja gospodarki i
spoteczenstwa. Istnienie i kierunek zwiazkow przyczynowych, a takze to, czy ich cechy byly unikalne i
mechaniczne czy niedoktadne i warunkowe, pozostaje przedmiotem debaty wsrod historykéw. Naszym zdaniem, w
przeciwienstwie do Rifkina, technologia nie determinuje organizacji gospodarki, ale otwiera drzwi do jej
reorganizacji; za$ droga, ktora si¢ w koncu obiera, jest w rownym stopniu kwestia politycznych i gospodarczych
relacji wtadzy. Owo ,,otwieranie drzwi” sprawia, ze technologia nie jest neutralna. Mimo ze nikogo nie zmusza si¢
do wchodzenia przez otwarte drzwi, jest to jednak zawsze kuszace, a nie jest jasne, czy kiedykolwiek mozna si¢
bedzie wycofac.

Nie przesadzajac przysztych efektow takich relacji wtadzy, zadajemy pytanie: jakie drzwi otwieraja zielone
technologie? Jesli nie przyjmiemy w punkcie wyj$cia zatozenia, ze gospodarka jest zorganizowana zgodnie ze
swym systemem energii, to jakimi drogami moga zielone technologie wptywac na konsumentow i inne sektory
gospodarki?

Idac za logika Rifkina, wyobrazmy sobie kompletnie inng organizacj¢ produkcji energii: boom energii odnawialnej
i dominacje pojazdow elektrycznych. Elektrycznos¢ nie bedzie produkowana w wielkich elektrowniach, kazdy
budynek bedzie zrodlem energii, a uzycie inteligentnych sieci utatwi wymiang elektrycznosci. Taki
zdecentralizowany scenariusz jest rownie mozliwy jak scentralizowana produkcja energii odnawialnej. Jak
zmienitby on organizacjg produkcji innych dobr i ustug w gospodarce?

Energia odnawialna zmienia sposob produkcji energii, ale nie dostarcza nowego wektora. Z pewnoscia sie¢
elektryczna bgdzie bardziej inteligentna, ale ostatecznie chodzi o ,,przelacznik”, ktéry mozna wiaczy¢ lub
wylaczy¢, w fabryce czy budynku. Kto rozr6zni migdzy elektronem pochodzacym z elektrowni weglowej a takim z
panelu solarnego, transportowanym przez starg sie¢ elektryczna albo superinteligentna? Jaka roznicg robi to dla
konsumenta? Elektrony moga by¢ ,,zielone” zamiast ,,brazowych”, ale to nadal elektrony. Podobnie z samochodem
elektrycznym: to samochod o innym silniku, ktory mozemy okresla¢ jako ,,zielony”, ale to ciagle samochdd, ktéry
jezdzi¢ bedzie po takich samych drogach jak dzi$ i bedzie uzywany w ten sam sposob.

Potencjat reorganizacji, jaki maja zielone technologie, wydaje si¢ juz wyeksploatowany przez XX-wieczne
przemiany: rozpowszechnienie elektrycznosci i samochodow oraz ich sieci — elektrycznej i drogowej. Mozemy by¢
zatem sceptyczni w kwestii potencjalnych posrednich wzrostow produktywnosci dzigki zielonym technologiom.
Organizacja gospodarki zapewne zmieni si¢ w najblizszych dekadach, szczegdlnie wraz z rozpowszechnianiem si¢
ICT, ale trudno uzna¢, ze zielone technologie odgrywaja wiodaca role w tej transformacji.

Czy do reorganizacji gospodarki potrzebne sa zielone technologie?

Nie wydaje si¢ wigc, aby zielone technologie otwieraty drzwi do znaczacej reorganizacji gospodarki, moze poza
sektorem energii. Jak pisaliSmy, w dziejach ludzkosci odznaczyty sig reorganizacje, ktore byly autonomiczne
wzgledem osiagni¢¢ technologicznych, jak np. tayloryzacja produkcji.

Przyjrzyjmy si¢ np. praktyce wspolnego korzystania z samochodéw (car sharing. Mozna to robi¢, uzywajac
samochodow elektrycznych, jak AutoLib w Paryzu, jednak mozna to tez robi¢ z konwencjonalnymi samochodami.

(9]
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Wspotdzielenie samochodow jest tylko jednym z przyktadow tego, co nazywamy ,,ekonomia funkcjonalnosci”.
Chodzi 0 nowa organizacje gospodarki, w ktorej — moéwiac najogolniej — uzytkowanie jest wazniejsze od
posiadania, a dostawcy ustug sa cenieni bardziej niz producenci dobr. Zamiast wigc kupowaé samochod —
elektryczny czy nie — konsument moze naby¢ ustuge mobilnosci: dostgp do odpowiedniego pojazdu dla
zaspokojenia okres§lonej potrzeby, ktérego mozna uzywac w razie potrzeby. Taki system mozna poszerzy¢ na
szeroki zakres dobr, od urzadzen domowych po kopiarki, dywany i rozpuszczalniki. Powinien on by¢ wydajny pod
wzgledem zuzycia zasobow, poniewaz dobra beda trwalsze, lepiej utrzymane, naprawiane, przetwarzane ponownie
i/lub mniej liczne.

Czy taka ,,zielona” reorganizacja gospodarki uzasadnia nadziej¢ na Zielonag Rewolucj¢ Przemystowa, ktéra
spowodowalaby znaczace zwigkszenie produktywnosci? Obecny system ekonomiczny prowadzi do produkcji dobr,
ktore szybko si¢ zuzywaja, i do posiadania dobr, ktorych si¢ mato uzywa. Samochod, po uwzglednieniu wszystkich
wydatkow, kosztuje ok. 6000 euro rocznie, i spedza 95% czasu na parkingu. Ekonomia funkcjonalnosci, dzigki
organizacji kolektywnego uzytkowania indywidualnych dobr, umozliwia podziat tych kosztéw i potencjalnie
ogromne zwigkszenie produktywnosci.

Obietnice Zielonej Rewolucji Przemystowej

W pi$miennictwie naukowym petno jest argumentow za tym, ze mozliwe jest pogodzenie wzrostu gospodarczego i
ochrony srodowiska, czyli ,,zielony wzrost”. Najsilniejszy z tych argumentoéw brzmi, ze dewastacja srodowiska, a
zwlaszcza zmiany klimatu, ,,punkty krytyczne” czy przyszte szoki energetyczne beda mie¢ negatywny wplyw na
wzrost gospodarczy, a zatem ochrona srodowiska jest koniecznoscia. Czy mozemy pdjs¢ krok dalej i, jak
proponuja zwolennicy Zielonej Rewolucji Przemystowej (ZRP), liczy¢ na prawdziwa, trwajaca kilka dekad ,,falg”
wzrostu w wyniku wprowadzenia nowych zielonych technologii?

Przekonali$my sig, ze nadzieja na ZRP jest watla, jezeli wezmiemy pod uwagg te zielone technologie, ktore
stanowig serce dzisiejszej transformacji energetycznej. Jest tak zarowno dlatego, Zze dotycza tylko niewielkiej
czgsci gospodarki, jak 1 ze wzgledu na ich watpliwa zdolno$¢ generowania istotnych wzrostow produktywnosci,
czy to bezposrednio poprzez obnizenie cen energii i mobilnosci, czy to posrednio, przez otwarcie drzwi gigbokiej
reorganizacji gospodarki.

Technologie, ktére wywarly wptyw na histori¢ — takie jak elektryczno§¢ — umozliwity taka wtasnie reorganizacjg.
Zwolennicy ZRP powinni wskaza¢, jak zielone technologie moga dokona¢ tego samego. Bez watpienia system
energetyczny moze wraz z pojawieniem si¢ odnawialnej energii, pojazdoéw elektrycznych i rozwojem
inteligentnych sieci, moze ulec dramatycznej ewolucji, zmieniajac si¢ z systemu scentralizowanego na system na
wskro$ zdecentralizowany. Jednak jak sprawi¢, by w podobny sposob zreorganizowala si¢ reszta gospodarki?
Jezeli nie chcemy ulega¢ technologicznemu determinizmowi, to jest jasne, ze zielone technologie nie spowoduja
same z siebie takiej reorganizacji.

Aby zrealizowa¢ nadzieje nowej fali zielonego wzrostu, musimy albo liczy¢ na znaczacy przetom w dziedzinie
zielonych technologii albo dazy¢ do reorganizacji gospodarki w sposob autonomiczny wobec technologii.

Jezeli, jak przekonuje Joel Mokyr w ksigzce ,,The Gifts of Athena” (2002), sercem rewolucji przemystowej jest
wzrost wiedzy, mozemy spodziewac si¢ przelomow technologicznych. Nanobaterie, produkcja biopaliw przez
nowe bakterie lub algi, cement pochlaniajacy CO2... Wszystkie technologie obiecywane przez biomimikre: czemu
by nie produkowac¢ wodoru w procesie inspirowanym fotosynteza? Czemu nie imitowac¢ morskich gabek, zdolnych
budowac swoje silikonowe szkielety przy 4 st. Celsjusza? Tyle ze takie przetomy pozostaja hipotetyczne.
Ekonomia funkcjonalnosci i, ogolniej, gospodarka cyrkularna to modele zielonej reorganizacji gospodarki, ktore
niekoniecznie wykorzystuja nowe zielone technologie, ale wciaz niosa ze soba potencjat istotnego zwigkszenia
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produktywnosci.

Jednak niespodzianki sa zawsze mozliwe, czy to technologiczne, czy organizacyjne. W koncu ci, ktorzy zyli
podczas poprzednich rewolucji przemystowych, nie byli $wiadomi tego, jakich przemian sa swiadkami i co to
bedzie oznacza¢ dla ich poziomu Zycia. Zatem najlepszym podej$ciem jest osiagna¢ zielona transformacje
technologiczna i organizacyjna, aby unikna¢ degradacji srodowiska i jej skutkow, ekonomicznych i innych. Czy
doprowadzi to do nowej fali wzrostu, rozstrzygnie historia.

Zielona Rewolucja Przemystowa jest bez watpienia pozytywna i inspirujaca narracja. Jest jednak miejsce na
watpliwosé, czy zielone technologie beda zdolne do stymulowania nowej fali wzrostu poréwnywalnej z
rewolucjami przemystowymi XIX i XX w. Warto pamigta¢, ze niespetnione obietnice moga prowadzi¢ do
wigkszych krokow wstecz.
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